INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

WAL 7 _
15° Congresso Nacional de 2018

" /) MEIO AMBIENTE igpﬁg?cﬂﬁﬁff .

Pogos de Caldas

5
LY .

OTIMIZACAO DO MEIO DE CULTURA PARA PRODUCAO DE
BIOSSURFACTANTE PELA RHODOTORULA MUCILAGINOSA
UTILIZANDO PLANEJAMENTO EXPERIMENTAL COMPOSTOS
CENTRAL E RESIDUO DDE ABACAXI

Thamirys Gimenes Coutinho de Sousa'

Camila Silveira Lamanes dos Santos>

Edgar Silveira Campos’
Elias Basile Tambourgi®

Recursos naturais

RESUMO

Surfactantes biol6gicos sdo metabdlitos, produzidos por microrganismos,que apresentam baixa toxicidade, sao
biodegradaveis e biocompativeis. O presente trabalho teve como objetivo analisar a influéncia de alguns
componentes do meio na producdo e propriedades do biossurfactante proveniente da levedura Rhodotorula
mucilaginosa, usando planejamento experimental composto central. As varidveis testadas foram extrato de
abacaxi e peptona; as respostas: redu¢do da tensdo superficial, indice de emulsificacio em 6leo mineral e
rendimento. Obteve-se 63% de emulsificacdo, uma redugdo na tensio para aproximadamente 45 mN.m"'e um
rendimento de 21 g.L"". Por fim, definiu-se que 25 g.L'é a concentracio 6tima para o extrato de abacaxi e 1,5
g.L'l para peptona.
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INTRODUCAO

A produgdo de moléculas que ndo agridam o meio ambiente em sua producdo ou em
sua utilizacdo, estdo sendo cada vez mais buscadas para que sejam inseridas no ambito da
industria ou em outras dreas. Os biossurfactantes sdo biomoléculas que se encaixam dentro
desses requisitos, uma vez que sdo formados por polimeros polares e apolares, e com isso,

possuem propriedades de abaixar a tensdo superficial do liquido em que estéd dissolvido e até
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mesmo estabilizar e melhorar a emulsificagdo e a desemulsificacdo de outras substincias
(Varjani; Upasani, 2017).

Como sao biomoléculas, os biossurfactantes sdo produzidos por microrganismos e
posteriormente extraidos e purificados. Com o crescente interesse das indudstrias na melhoria
da producdo de biossurfactantes promoveu o aumento da investigacdo do uso de residuos
agroindustriais, como residuos do processamento de abacaxi, para composi¢do dos meios de
cultura (Silveira et al., 2009).

O atual trabalho tem como objetivo determinar a influéncia da concentra¢ao do extrato
de abacaxi e da peptona na produgcdo de biossurfactante pela levedura Rhodotorula

mucilaginosa

METODOLOGIA

1. Residuo Agroindustrial
O residuo agroindustrial de abacaxi (Ananascomosus) foi obtido em mercados

locais.
2. Microrganismo
A levedura da Antartica, Rhodotorula mucilaginosa (1L69), é proveniente da

cole¢do de culturas da Divisdao de Rescursos Microbianos do CPQBA/Unicamp.

3. Otimizacao da producao de biossurfactante utilizando residuo agroindustrial

Tabela 1: Niveis e varidveis utilizados no planejamento experimental composto central

Variaveis Niveis
—\4 -1 0 1 V4
Extrato de abacaxi (g.L") 12,92893 15 20 25
Peptona (g.L") 0,292893 0,5 1,0 1,5 1,707107

Foi inoculado uma concentracdo de 1 D.O. de microrganismos em 150 ml de
meio de cultura, em frascos com capacidade para 250 ml. Todas as fermentagdes
foram realizadas em modo batelada, durante 24 horas, em shaker com agitacao de 120

rpm a 15 °C.
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4. Indice de Emulsificacio
O indice de emulsificagdo foi determinado a partir da metodologia descrita por

Cai et al. (2004).

5. Tensao superficial
Para andlise de tensdo superficial, o método utilizado foi o do anel de Du Noiiy
(1925), com tensiometro modelo K6 (KriissGbmbH, Humburgo, Alemanha), a

temperatura ambiente.
6. Purificacio
A puridicacdo foi determinada a partir da metodologia descrita por Moaufi et

al. (2016)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 2: Resultados ap6s andlise estatistica, demonstrando quais variaveis influenciam em determinada resposta

Variaveis Respostas
T.S. I. E. Rendimento
E.A (L) -0,27636 0,51816 4,66096
E.A (Q) 3,89137* -7,22460%* 0,97155
Pep (L) 0,3959 3,13101 0,34521
Pep (Q) 4,86699* -5,01998* -2,56554

* p<0,05; E. A. — extrato de abacaxi, Pep — Peptona, (L) — termo linear, (Q) — termo quadratico.
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Figura 1: Superficie de resposta: a - Tensdo superficial (mN.m™); b - E24 (%); c- Rendimento (g.L™)

De acordo com os dados da tabela 2, é possivel identificar que ambas varidveis
independentes, extrato de abacaxi e peptona, influenciaram de forma significativa as varidveis
estudadas. No caso da tensdo superficial e indice de emulsificacdo, o efeito dos termos
quadraticos do extrato de abacaxi e da peptona foram significativos. Em relacdo ao
rendimento, apenas o termo linear do extrato de abacaxi apresentou resultados considerdveis.

Os maiores indices de emulsificagdo obtidos foram nos testes 1, 4 e 11 com
aproximadamente 55, 63 € 51%. No caso da tensdo, os menores valores foram alcangados nos
testes 9, 11 e 12 com cerca de 47, 45 e 47 mN.m™'. Os melhores resultados para rendimentos
foram obtidos nos testes 3, 6 e 10 por voltade 17,21 e 16 g.L'1

Examinando os dados plotados no grifico da figura la, é possivel constatar que as
concentracdes do extrato de abacaxi e da peptona que obtiveram melhores resultados da
tensdo, representados na figura pela drea verde escuro, se encontram na faixa de 18 a 22 g.L"!
de extrato de abacaxi e 0,8 a 1,2 gL' de peptona. O grafico 1b, demonstra a influéncia da
concentracdo no indice de emulsificacdo. A partir desse grafico € possivel determinar que os
melhores resultados sdao obtidos quando os compostos estdo nas mesmas faixas, quando
ambos estdo nas maiores concentracdes, ou ainda, quando ambos estdo nas concentragdes
mais baixas. Analisando o gréfico Ic, é perceptivel que o rendimento aumenta com o aumento
da concentragao do extrato de abacaxi, e a concentra¢do da peptona nao influéncia de forma
significativa, porém na faixa de 0,6 até 1,4 g.L"!, de peptona, obtém-se os melhores resultados

para rendimentos.
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CONCLUSOES

A partir dos resultados € possivel concluir que, para a andlise de tensdo, o aumento da
concentracdo dos componentes do meio estudados interfere de forma negativa na melhoria do
desempenho do biossurfactante.

Com isso, definiu-se que utilizar concentragdes de extrato de abacaxi acima de 25 g.L
1

¢ invidvel devido ao aumento na tensdo superficial. Consequentemente, foi fixada a

concentracio do extrato de abacaxi em 25 g.L'' e o da peptona em 1,5 g.L".

REFERENCIAS

CAI Q, ZHANG B, CHEN B, ZHU Z, LIN W, CAO T. Screening of biosurfactant producers
from petroleum hydrocarbon contaminated sources in cold marine environments. Marine
pollution bulletin, v. 86, p. 402-410, 2014.

DU NOUY PL. An interfacial tensiometer for universal use.The Journal of General
Physiology, v. 7, p. 625-633, 1925.

MOUAFI FE, ELSOUD MMA, MOHARAM ME. Optimization of biosurfactant production
by Bacillus brevis using response surface methodology.Biotechnol. Rep, v. 9, p. 31-37, 2016.
SILVEIRA E, ARQUES PP, SILVA SS, LIMA-FILHO JL, PORTO ALF, TAMBOURGI
EB. Selection of Pseudomonas for industrial textile dyes decolourization. International
Biodeterioration & Biodegradation,v. 63, p. 230-235, 2009.

VARJANI SJ, UPASANI VN. Critical review on biosurfactant analysis, purification and
characterization using rhamnolipid as a model biosurfactant.Bioresource Technology, v. 232,

p. 389-397, 2017.



